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peratur bestimmt werden. Von ihrer
Lage hidngt die zuldssige Be-
lastung einer Brennkammer ab,
denn die Temperatur steigt mit der
Leistung. 2 4 VA
Die Verschlackung von Mauer-
werk hat ihre kritische Temperatur
bei der ‘Temperatur beginnenden
Tropfens der Schlacke (< etwa
50 Poise). Denn liegt die Wand- g
temperatur darunter, so bildet sich
eine zihfliissige Kruste, die als Schutz 1
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temperatur {iber diesen kritischen
Punkt, dann beginnt die Schlacke
schnell abzuflieBen und denStein mehr
nder minder stark auszuwaschen bzw.
infolge chemischer Wechselwirkung
zu zerstoren.

Fiir die Aschenabfuhr gibt es
nur zwei Verfahren, die technisch befriedigen: die trocken-
mechanische Entaschung oder die fliissige Ent-
schlackung. Die erste Methode ist praktisch bis zum
FlieBbeginn anwendbar, wenn man fiir ausreichende
Kiithlung des Rostes und der Entschlackungsvorrichtungen
sorgt. Ein einwandfreier fliissiger Abstich kann dagegen
erst unterhalb einer Zihigkeit von etwa 50 Poise erwartet
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Methode von Bunte-Baum. Belastung 25 g/cm?.

Absolut- und Relativ-Zihigkeitsmessungen der Steinkohlenschlacke Nr. 30.

werden. Die Zidhigkeitsmessung kann daher be-
stimmen, welches Verfahren in jedem Einzelfall
empfehlenswert ist und in welchem Bereich es
anwendbar ist.

Der Helmbholiz-Gesellschaft sei an dieser Stelle fiir die
Bereitstellung von Mitteln zur Durchfiihrung der Versuche
dieser Arbeit herzlichst gedankt. [A. 2)]

VERSAMMLUNGSBERICHTE

Deutsche Gesellschaft
fir photographische Forschung.

. Tagung am 27. Oktober 1934 im Haus der Technik
in Berlin.

Vorsitzender: Prof. Dr. R. Luther, Dresden.

In dem geschaftlichen Teile der Tagung wurde die Neuwahl
des Vorstandes vorgenommen, aus welcher Prof. Dr. E. Sten-
ger als Vorsitzender fiir die nachsten zwei Jahre hervorging.
Die Entwicklung der Gesellschaft machte, wie sich schon aus
dem erheblichen Zuwachs an Mitgliedern ergibt, erfreuliche
Fortschritte.

Die Tagung!) war in erster Linie dem Gedachtnis
H. W. Vogels gewidmet, dessen Geburtstag sich in diesem
Jahre zum hundertsten Male jahrte. Zwei noch lebende
Téchter des Forschers wohnten dem einleitenden Vortrage bei.

Prof. E. Stenger, Berlin: ,,Leben und Wirken H. W. Vogels."

Vortr. hob den Anteil der deutschen Forscher an der
Entwicklung der Photographie besonders hervor, da die An-
sicht, da3 die Photographie eine franzdsische Erfindung sei,
einer Richtigstellung bedarf. Ein Jahrhundert vor Daguerre
und Niépce benutzte der Hallenser Arzt Schuize die Licht-
empfindlichkeit von Silberverbindungen zur Herstellung von
allerdings verganglichen Lichtsilhouetten. D. und N. haben
als erste fixierbare Lichtbilder hergestellt, konnten jedoch
noch keine Kopien machen. Dies gelang erst dem Englinder
Talbot durch die Talbottypie, die die Daguerreotypie vollig
verdriangte und die Herstellung von beliebig vielen Positiven
nach einem Papier-Negativ ermoglichte. Weitere Fortschritte
wurden durch Verwendung von anderen Schichttrigern,
Glas usw. und verschiedenen Bindemitteln fiir das Halogen-
silber, z. B. Gelatine an Stelle von Kollodium, erzielt. Immer
noch hatte die Photographie jedoch den grundsitzlichen, den
Anwendungsbereich stark einschrinkenden Mangel, daBl die
Schichten lediglich fiir blaues bzw. kurzwelligeres Licht emp-

1) Die auf der Tagung gehaltenen Vortrige werden, wie nach-
triglich bestimmt wurde, ausfiihrlich in einem Sonderheft der
Zeitschrift fiir wissenschaftliche Photographie abgedruckt.

findlich waren. Hier schuf H. W. Vogel Wandel. 1873 stellte
er die sensibilisierende Wirkung von Farbstoffen, die in engli-
schen Platten zur Herabsetzung des Lichthofes enthalten
waren, fest. Bei den methodischen Versuchen iiber die Brauch-
barkeit der verschiedenen Farbstoffe als optische Sensibili-
satoren gelangte er 1884 zur Anwendung des Gemisches von
Chinolinrot und Chinolinblau und schuf hiermit die erste,
als Azalin-Platte bezeichnete panchromatische Emulsions-
schicht. Durch diese Platte wurde der Dreifarbenphotographie
und insbesondere der Reproduktionstechnik eine enorme Ent-
wicklung zuteil. Neben seinem Hauptarbeitsgebiet beschiftigte
sich Vogel jedoch auch mit anderen Problemen der Photo-
graphie. Er fithrte z. B. das Réhrenphotometer und als sensito-
metrische Lichtquelle das Magnesiumlicht ein. Ferner ist auf
ihn die FErstreckung des Urheber-Rechtschutzes auf photo-
graphische Erzeugnisse zuriickzufiihren.

Anschlieend brachte Herr Paul Hanneke als frithcrer
Schiiler Vogels einige personliche Erinnerungen zum Vortrag,
die durch Lichtbilder aus dieser Zeit illustriert wurden.

Prof. W. Ko6nig, Dresden: ,, Uber die Chemie der Sensibili-
satoren."

Als H. W. Vogel unter der grollen Zahl von Farbstoffen,
die ihm durch die aufblithende Teerfarbenindustrie und durch
die Hochschul-Laboratorien zur Verfiigung gestellt worden
war, diejenigen mit sensibilisierender Wirkung heraussuchte,
konnte er noch nicht eine Voraussage iiber die vermutliche
Wirkung der Farbstoffe machen, da deren Konstitution zum
groBten Teile erst viel spiter festgestellt wurde. Das gilt z. B.
fiir das Korallin, Eosin, fiir das Williamssche Cyanin und das
wichtige, von Jacobsen hergestellte Chinolin- und Isochinolin-
rot. Diese Farbstoffe gehdéren der Triphenylmethanreihe an
bzw. leiten sich vom Typus der Cyanine ab. Auch heute noch
liefern hauptsachlich diese beiden Klassen die guten Sensibili-
satoren, wihrend zahlreiche andere Farbstoffklassen, z. B.
Azofarbstoffe, fiir die Sensibilisierung ganz unwichtig sind.

Bei dem Vergleich eines Vertreters der Triphenylmethan-
farbstoffe, z. B. des Erythrosins, mit dem Cyanin von Williams,
findet man bei beiden Verbindungen Ketten von doppelten
und einfachen C-Bindungen, also konjungierte Systeine, von
denen ein Teil manchmal aus cyclischen bzw. heterocyclischen
Bindungen sich zusammensetzt, jedoch auch nur kettenférmig
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angeordnet sein kann. Die Aufbau-Elemente dieser Kohlen-
stoffketten sind die sogenannten Methingruppen der Formel
—CH=; die erwahnten Farbstoffklassen werden sonach als
Polymethin-Farbstoffe bezeichnet. Durch Kombination
zweier Methingruppen gelangt man zu der Vinylengruppe,
durch weitere Anlagerung von Methingruppen zu den Tri-,
Penta-, Hepta- usw. Methin-Verbindungen. Durch Ersatz der
freien Valenzen durch auxochrome Gruppen gelangt man zu
Farbstoffen etwa des

§>N~—(CH)2n_1 = NR

oder Typs IT HO— (CH = CH)p— CH = O,

wobei sich die spektrale Absorption und die Sensibilisierungs-
fahigkeit mit zunehmender Kettenlinge gesetzmiflig nach
langeren Wellen verschiebt. Durch Behandlung der Farbstoffe
nach Typ I mit Sauren oder Halogenalkyl bzw. Typ II mit
Alkali erhalt man Farbsalze mit Farbvertiefungen. Der als
Halochromije zusammengefafite Vorgang wird vom Vortr.
unterteilt in Ammoniumhalochromie bzw. Oniumchroinie,
wenn es sich um ein farbiges Kation handelt, und Acihalo-
chromie, wenn es sich um die Bildung eines farbigen Anions
handelt.

Die Farbstoffe mit frei ausgespannten Methingruppen
werden Streptopolymethinfarbstoffe genannt. Deren
Farhtiefe ist im wesentlichen durch die Kettenlinge und die
Art der endstindigen Gruppen bedingt. Vortr. klart auf
Grund valenztheoretischer Betrachtungen und praktischer
Versuche dieses Verhalten auf, wonach die den Ausgleich des
farbigen Ions mit dem Kation bzw. Anion herbeifithrende
positive oder negative Ladung nicht auf ein bestimmtes Atom
lokalisiert sein kann, sondern auf beide endstindigen Gruppen
bzw. auf simtliche flieBenden heteropolaren Bindungen, die
sich neben den normalen Kovalenzen zwischen Kohlenstoff
bzw. Stickstoff einstellen, verteilt sein muBl. Da mit zu-
nehmender Kettenlinge sich immer mehr XKraftfelder der
gelockerten Valenzelektronen, die die flieBenden Hetero-
bindungen hervorrufen, {ibereinanderlagern, wodurch eine
langsamere Schwingung der Elektronen eintritt, wird auch
die Lichtabsorption nach dem langwelligen Gebiet hin ver-
schoben. In der modernen Formel fiir Polymethinfarbstoffe

Typs I

[R>N—(CH—CH)m—CH—N :R]g
R o4— '+ - 4+ —+ R

nennt Vortr., den zentralen Teil Mesochrom, die beiden end-
standigen Gruppen Perichrome, die durch das Anion X, das
Konjungens, verbunden sind.

Aus den Streptopolymethinfarbstoffen entstehen durch
Ringschliefung in dem mesochromen Teil die Iso- und
Heterocyclo-Polymethinfarbstoffe, die meist ein festeres
Gefiige besitzen. Letztere werden nach Zahl und I.age der
Heteroringe noch weiter unterteilt. Aus samtlichen angege-
benen Klassen sind Sensibilisatoren bekannt. Aus der Reihe
der cyclischen Verbindungen seien beispielsweise die Di- und
Triphenylmethanfarbstoffe, z. B. das Aethylviolett und das
Korallin, genannt. Zu den Heterocyclo-Polymethinfarbstoffen
mit einem Heteroring gehéren die Acridin-Derivate, ferner
z. B. das Erythrosin u. a. Bei asymmetrischer Lagerung des
Heteroringes gelangt man beispielsweise zu Pyrrol-Farbstoffen,
die jedoch nur als Zwischenprodukte fiir die Darstellung der
komplizierteren Bisheterocyclopolymethinfarbstoffe, z. B. der
Pseudocyanine, Wichtigkeit besitzen, weshalb sie Vortr. Semi-
cyanine benennt. In der Klasse der Polymethinfarbstoffe mit
zwei symmetrisch gelagerten Heteroringen

RC—Y H Y- CR —CH=CH—,
© >SC=C—(CH=CH)p—C< |  v=— { —0—, —S—,
RC- N N CR _C(R),—R'—
! N
R X

ist die grofte Zahl von ausgezeichneten Sensibilisatoren zu
finden. Es sind die Pseudocyanine, z. B. die Chino-, Thio-
und Seleno-Cyanine. Auch das alte Chinolinrot gehdrt in diese
Korperklasse. Von neuen Sensibilisatoren seien erwihnt das
von E. Konig eingefiihrte Pinacyanol u.a. In die gleiche
Klasse sind die Farbstoffe mit 2 symmetrisch gelagerten
Chinolinringen nach dem Lepidincyanintyp einzureihen, wovon

das Williamssche blaue Cyanin, das Kryptocyanin bzw. Rubro-
cyanin, das Xenocyanin u. andere neu hergestellte Farbstoffe
Vertreter sind. Die Sensibilisierungsgrenze dieser Farbstoffe
liegt derzeit etwa bei 1300 mm. Hierher gehért auch das
Athylrot, -dessen Derivate unter den Namen Orthochrom,
Pinachrom und Pinachromviolett bekannt sind. 3 Heteroringe
diirfte der von Kodak als Neocyanin bzw. von der Agfa als
Allocyanin bezeichnete Farbstoff aufweisen.

Fiir die Brauchbarkeit eines Sensibilisators sind sonach
erforderlich: das Vorhandensein eines Polymethin-Mesochroms
und zweier Ammonium-Perichrome. Die gute Eignung der aci-
und oniumhalochromen Verbindungen diirfte in der Ent-
stehung von komplexen Silbersalzen zu suchen sein, deren
Lichtabsorption im lingerwelligen Gebiet liegt als bei dem
Farbstoff selbst. Der Hydrolysierbarkeit mufl durch geeignete
Ringschliisse entgegengetreten werden.

Nach einer kurzen Gegeniiberstellung der Nomenklatur
der Polymethinverbindungen in Deutschland und England ging
Vortr. auf deren Synthese ein. Die Streptopolymethinfarb-
stoffe werden durch Kondensation von Verbindungen der
Formel

R R R

| X—(C=Cn C<X
mit primaren und sekundiren aliphatischen und aromatischen
Aminen hergestellt. Trimethinfarbstoffe werden mit Hilfe der
Vinylenhomologen des Orthoameisenesters gewonnen. Die Ein-
fithrung von Halogen in die Mesochromgruppe erfolgt mittels
Mucochlorsiure. Die Pentamethinverbindung erhilt man durch
Aufspaltung von entsprechenden Pyridinverbindungen mit
Hilfe von Bromcyan, Dinitrochlorbenzol u. dergl. in Anwesen-
heit von Aminen. Die héheren Glieder dieser Reihe werden
aus Furfurol und dessen Vinylenhomologen durch Umsetzung
mit Aminen hergestellt. Fiir die Cyanine dienen als Ausgangs-
material quartire a- bzw. vy-Methylcycloammoniumsalze, die
durch Alkalien in Methylenbasen iibergefiihrt werden kénnen.
Durch Kombination mit Chinoliniumsalzen erhalt man nach
Abspaltung von Wasserstoff Isocyanine. Auch fiir die Her-
stellung der Pseudocyanine bedient man sich der Methylenbase.
Durch Kondensation von Streptopolymethinfarbstoffen mit
Methylcycloammoniumsalzen in Gegenwart von Pyridin erhilt
man Farbstoffe vom Typ des Xenocyanins. Diese héheren
Homologen haben ihr Absorptionsgebiet im Infrarot, wihrend
im sichtbaren Gebiet nur geringe Absorption auftritt. Die
Lésungen haben eine graue Firbung. Neuerdings ist es ge-
lungen, ein Mesochrom mit 17 Kohlenstoffatomen herzustellen.

Am SchluB} seiner Ausfithrungen wiirdigte Prof. Konig
den Anteil der deutschen Forschung an der AufschlieBung des
Gebietes der Sensibilisatoren und erinnerte daran, daB nach
den grundlegenden Erkenntnissen Vogels E. Kdnig in Hochst
und Miethe in Berlin, dann wihrend und nach dem Kriege
die Englinder Pope, Mills und Hamer, sich besondere Ver-
dienste um die Entwicklung dieses Gebietes geschaffen haben.
Das von Scheibe in Erlangen gefundene Kryptocyanin wurde
von Kodak fiir Infrarotsensibilisierung verwendet, wahrend
kurz darauf die Agfa das hiermit identische Rubrocyanin
herausbrachte. Weitere Fortschritte wurden und werden aufer
in den Hochschul-Instituten durch Arbeiten in den ILabora-
torien der I. G. erzielt, wobei die iibrigens bereits vor dem
Kriege in Dresden gefundenen, oben erwihnten neuen Syn-
thetisierungsmethoden vielseitige Anwendung finden. —

Weitere Vortrige entstammten dem Hauptarbeitsgebiet
der DGPF, das sich bekanntlich derzeit auf die Sensitomettie,
Kornigkeit und Farbensensitometrie von Negativmaterial und
die Sensitometrie von Kopiermaterial konzentriert.

Prof. R.Luther, Dresden: , Bewdhvung des Normblalles
DIN 4512 in dev Praxis‘‘?),

Gegen das Normblatt wurden FEinspriiche von ver-
schiedenen Seiten erhoben, die auf theoretischer Grundlage
nachzuweisen suchten, dal die DIN-Grade nicht den prak-
tischen Bediirfnissen Rechnung tragen. Diese Einspriiche
wurden durch eine breit angelegte Versuchsserie von prak-
tischen Aufnahmen widerlegt. Durch die groBe Auswahl

%) Vgl. hierzu M. Biltz, diese Ztschr. 47, 67 [1934].
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von Kopierpapieren in den verschiedensten Gradationen wird
eine Reihe von Faktoren, die nach theoretischen t/berlegun-
gen eine Rolle spielen, wie z. B. die Form der Schwirzungs-
kurve fiir die Frzielung eines photometrisch vollkommenen
Positivs, und hierauf kommt es bei der Bestimmung der prak-
tischen Empfindlichkeit allein an, weitgehend ausgeschaltet.
Unter einem photometrisch vollkommenen Positiv wird ein
solches verstanden, das hinreichend weiBle, aber nicht kreidige
Lichter, und hinreichend schwarze, aber nicht ruflige Schatten
aufweist. Zur Feststellung der praktischen Brauchbarkeit des
Verfahrens wurde eine groe Reihe von Aufnahmen (1 000 Einzel-
aufnahmen auf 16 verschiedenen Emulsionen) gemacht, wobei
der Vergleich bei unverinderter natfirlicher Beleuchtung des
Gegenstandes mit abgestuften Belichtungen vorgenommen
wurde, die im Verhiltnis 1:2, :4 usw. standen. Die Filme
wurden in der iiblichen Weise, also z. B. beim Photohindler,
entwickelt und nun die geringste Belichtungszeit ermittelt, die
ein vollkommenes Positiv auf dem geeignetsten Photopapier
ergab. Die reziproken Werte dieser spezifischen Mindest-
belichtung ergaben die tatsidchliche Gebrauchsempfindlichkeit.
Der Vergleich dieser Zahlen mit den nach der DIN-Norm 4512
ermittelten DIN-Graden ergab eine ausgezeichnete Uber-
einstimmung. Fiir Versuche wurde eine Belichtungstabelle
ausgearbeitet, die aus den Ausschligen des Ombrux und den
DIN-Graden die nétige Belichtungszeit abzulesen gestattet.
Mit dieser Belichtungstabelle kénnen Fehlbelichtungen absolut
sicher vermieden werden. Vortr. betonte, da durch die breite
Versuchsbasis die Richtigkeit der nach DIN 4512 erhaltenen
Empfindlichkeitsangaben nunmehr als erwiesen gelten muf,
wies aber ausdriicklich darauf hin, da3 die DIN-Norm sich nur
auf die Tageslichtempfindlichkeit bezieht und fiir nicht licht-
bildméaflige Aufnahmen, etwa Ton- oder Réntgenphotographie
u. a. nicht ohne weiteres gilt. Desgleichen tritt dann eine Ver-
schiebung ein, wenn die Aufnahnien in besonderen Entwicklern,
z. B. um feinkémige Negative zu erhalten, entwickelt werden.
Krfahrungsgemi3 benétigt man fiir derartige Negative eine 60-
bis 100%ige Mehrbelichtung. Die DIN-Angabe stellt keine all-
gemeine Qualitiatsbezeichnung dar, sondern gibt lediglich die
Empfindlichkeit an; andere Eigenschaften der Emulsions-
schichten, z. B. Fiarbung, GuBgleichmafigkeit, Lichthofschutz,
Kornigkeit, Sensibilisierung usw. werden hierdurch nicht cha-
rakterisiert.

Prof. Dr. J. Eggert, Leipzig: ,,Uber die Normung der
Farbensensitometrie'".

Die Versuche im Wissenschaftlichen Zentral-Labora=~
torium der Agfa in Wolfen griinden sich auf den Vorschlag,
in der DIN-Apparatur ein Sperrfilter einzuschalten und auf
diese Weise eine DIN-Gelbempfindlichkeit zu bestimmen,
die einen Anhaltspunkt fiir die Bestimmung der Belich-
tungszeit gibt. Hierfiir miillten natiirlich die Gelbfilter in
Gruppen zusammengefalit und genormt werden, d.h. deren
Spektral-Absorption miiite definiert werden. Die Unter-
suchung von im Handel befindlichen Gelb-Filtern ergab, dal
die unter der Dichte-Bezeichnung hell, mittel, dunkel von ver-
schiedenen Firmen hergestellten Gelbfilter ganz verschiedene
Dichten aufweisen. Als Norm wurde ein p-Nitrophenolkalium-
Filter bestimmter Konzentration vorgeschlagen. Wird die
Blau-Absorption dieses Filters mit 100 bezeichnet, dann sollte
die Blau-Absorption der Handelsfilter mit etwa 40, 70 bzw,
909, dieses Wertes fiir die durch die Bezeichnung hell, mittel
und dunkel charakterisierten Dichten festgelegt werden. Da
die Emulsionen nach ijhren Farbenempfindlichkeiten in drei
Klassen eingeteilt werden koénnen, schwach-, hoch-ortho-
chromatisch und panchromatisch, kénnte man mit Hilfe von
Nomogrammen oder fiir den praktischen Gebrauch auch hin-
langlich genauen Tabellen die Verlingerungsfaktoren fiir die
einzelnen Emulsionen bestimmen. Die Arbeiten hieriiber be-
finden sich jedoch noch durchaus im Flu und sollen nur die
Richtung weisen, in der vorgegangen werden soll.

Einzelvortrige.
Dr. P. Wulff, Miinchen: ,, Uber die Reaktion von Silber-
1onen mit Gelaline'.

Das Ziel der Untersuchung war die Feststellung def
Erhéhung der Leitfahigkeit von AgCllin Gelatinen von ver-
schiedenem pgp-Wert, die durch die Chlorionen, die bei der

Auflésung des AgCl entstehen, hervorgerufen wird. Bei den
1eitfihigkeits-Messungen gelangen kleinste Energiemengen
zur Verwendung; die MeBausschldge werden mittels Rohren-
verstarker verstirkt. Nach Feststellung der Aquivalent-Leit-
fihigkeit des Natrjumions und des Chlorions in Gelatine-
I6sung konnte die Leitfahigkeit und Silberionen-Aktivitit von
Ag,O-haltigen Gelatinen bestimmt werden, die zu dem Er-
gebnis fiihrten, daB wahrscheinlich ein Ag-Ton mit zwei Gelatine-
Micellen komplex gebunden ist, und ein anderes Ag-Ton ionogen
der Negativladung des Komplexes gegeniibersteht und durch
Na-Tonen ersetzt werden kann. Bei Anwendung des Massen-
wirkungsgesetzes auf die bei der Komplexbildung sich ab-
spielenden Vorginge — dessen Anwendbarkeit fiit Kolloide
erscheint allerdings noch etwas problematisch — gelangt man
zu Werten, die mit den von Carrol und Hubbart nach Aktivitits-
Messung erhaltenen gut iibereinstimmen. Auch die von Schmizt
und Preischner ermittelten Silberiiberschiisse werden hierdurch
einer Berechnung zuganglich.

Dr.W. Schleussner-Kdln: ,,Zerfall des Silbevgelatinekom-
plexes und seine Bedeulung fiiv die Empfindlichkeil.”

Potentiometrische Messungen der Silberionen-Konzentra-
tion in Wasser- und in Gelatineldsungen bei Zugabe von Silber-
nitrat ergaben, daB die Silberionen in der Gelatinelésung bis
auf einen kleinen Betrag verschwinden, also mit der Gelatine
einen Komplex bilden. Die Silberbindung ist auBerordentlich
stark, dagegen die Silberbindefahigkeit nicht sehr groB. 60 g
Gelatine binden bis zu 10 Millimol Silbernitrat. Neben dem
Silbergelatinat befindet sich das Silber auch in einer nicht mehr
ionogenen Bindung. Diese zweite Form, Ursilber genannt, be-
tragt etwa 0,03 Millimol pro Liter. Bei (physikalischer) Ent-
wicklung von Platten konnte nachgewiesen werden, daf}
Ursilbermenge, Schleier und Lichtempfindlichkeit in gleichem
Verhaltnis steigen. Utsilberfreie sowie bromsilberfreie Platten
sind nicht lichtempfindlich, letztere entwickeln jedoch mit
Schleier. Auf Grund dieser experimentellen Ergebnisse wurde
eine Theorie des latenten Bildes entwickelt, wonach das Material
fiir die Keime durch die chemische Bildung des Ursilbers
geliefert wird. Durch Licht werden die Keime vergrofert
und entwickelbar. Der Vorgang bei der Belichtung kann
durch die Abspaltung des Elektrons eines Silberatoms und
Auffangen dieses Elektrons durch ein Silberion in der Nihe
eines groBeren Ursilberkeimes erklirt werden. Solarisation
wire bedingt durch die Verminderung der Keimzahl, bei
gleichbleibender Keimgesamtmasse unter Wachsen der durch-
schnittlichen KeimgroQe.

Dr. H. Staude, Dresden: , ,Ein vergessenes Entwicklungs-
verfahren."

Dieses besteht darin, dal3 die Platte nacheinander it reiner
Entwickler- bzw. Pottasche-Losung behandelt wird. Gegen-
iiber bereits 50 Jahre zuriickliegenden Versuchen von Joanno-
wich und auch neueren Versuchen von Crabtree und Russel
auf diesem Gebiet verwendet Vortr. mit Bisulfit versetzte
Entwicklerlésungen. Neben der besseren Ausniitzung der
Entwicklersubstanz liegt der Vorteil des Verfahrens in der
schnelleren Entwicklung, ferner darin, daf ein gleichmafligeres
Gamma eingehalten werden kann, das andererseits durch die
Konzentration der Bider und bis zu einem gewissen Grade
auch durch die Badedauer beeinflut werden kann, sowie in
der Erzielung eines feinkérnigen Bildes ohne Beeintrichtigung
der Schwelle.

Dr. O. Reeb, Berlin: ,, Kiinstliche photographische Lichi-
quellen.'”

Bei den Lichtquellen mit konstanter Emission, z. B.
Glithlampen, Bogenlampen, Leuchtréhren usw., interessierte
die durch Intensitit und spektrale Verteilung der Emission
bedingte Aktinitat. Bei den Lichtquellen mit kurzer Emis-
sionszeit, Magnesium- und Blitzlicht-Lampen ist auch der
zeitliche Verlauf des Abbrennvorganges von Wichtigkeit.
Finen Uberblick fiber die Emissions-Eigenschaften geben
bereits die Farbtemperaturen, allerdings nicht bei den moder-
nen Gasentladungslampen mit ausgesprochenen Linienspek-
tren, da eine Farbtemperatur hier nicht definiert ist. Durch
Ausfilterung einzelner Linien kénnen™ diese zu lichtstarker
monochromatischer Strahlung oder®auch fiir wirksame Dunkel-
kammerbeleuchtung (Thalliumlampe¥fiir infrarotempfindliche
Schichten) Verwendung finden, ferner fiir Aufnahmen, wobei die
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Strahlen verschiedener farbiger I.euchtrshren gemischt werden.
Die Kohlensaurelampe liefert ein dem Tageslicht ziemlich
dhnliches Licht. Um eine einheitliche photographische Beur-
teilung der verschiedenen Lichtquellen zu erméglichen, schligt
Vortr. vor, die in der Lichttechnik auf das Auge bezogenen
Grundgrofen, Lichtmenge, Lichtstromn usw. durch Multiplika-
tion mit der Aktinitat in photographische Werte iiberzufiihren,
Belichtung mit DIN-Lampe ]

Belichtung durch X-Lampe ist, und auf die
Schicht bezogen wird, fiir die die Aktinitat festgestellt werden
soll, unter Benutzung der DIN-Sensitometrie. In einer vor-
gefiihrten Tabelle iiber die photometrische Lichtausbeute
interessiert besonders die Quecksilberhochdrucklampe durch
ihre hohe photometrische Lichtausbeute. Die fiir den Ab-
brennvorgang von Blitzlichtlampen nach rein lichttechnischen
Methoden (mittels Photozelle und Oscillograph) gefundenen
Werte stimnien bei gleichgearteter Definition mit den nach der
photochemischen Methode gefundenen iiberein.

Dr. ¥. Waibel u.Dr. W. Schottky, Berlin: ,,Photo-
graphische Belichtungsmessung auf photoelektrischer Grundlage®)”

Es sind zwei Arten von elektrischen Belichtungsmessern.
die Sperrschichtzelle und die Alkaliphotozelle, bekannt. Bei
der ersteren unterscheidet man Vorderwand- oder Hinter-
wandzelle, je nachdem das Kupferoxydul bzw. das dieses er-
setzende Selen der Iichtquelle zugewendet wird oder nicht.
Da die Galvanometer-Ausschlige nur bei niedrigen Spannungen
der Intensitat proportional sind, arbeitet man meist mit
emnpirisch geeichten MeBskalen. Die Mefgenauigkeit ist aus-
reichend, Ermiidungserscheinungen konnten nicht festgestellt
werden. Die Temperaturabhingigkeit der Sperrschichtzelle
ist verhiltnismalig groB; bei 40 bis 50° treten bereits irrever-
sible Anderungen auf. Die spektrale Finpfindlichkeits-Ver-
teilung ist bei reinen Cu,0-Zellen derart, daB nur die blaue
Strahlung registriert wird, bei Selenzellen wird ein gréBerer
Bereich erfal3t; noch besser liegt eine neue von Siemens heraus-
gebrachte Zelle. Die Empfindlichkeit der Selenzelle hat eine
spektrale Verteilungskurve, die etwa der Augenempfindlichkeit
entspricht, die Quantenausbeute betragt etwa 30%. An Hand
von Tabellen wurden die spektralen Empfindlichkeitskurven
verschiedener Alkalizellen erdrtert. Der Augenenipfindlichkeit
kommt die Caesiumzelle am nachsten.

Dr. G. Stade, Dresden: ,,Zeit- und Intensitdtsskala."*

Beiin Vergleich der Zeitskala, die mit Hilfe eines Be-
lichtungsinstrumentes4) 1mit einer Zeitdosierung erhalten
wurde, it einer in der DIN-Apparatur erhaltenen In-
tensitdtsskala komnnten Unterschiede zwischen den beiden
Relichtungsverfahren in den erhaltenen Schwirzungskurven
nicht festgestellt werden.

Dr. G. Heymer, Wolfen: |, Eigenschafien
dungsmoglichkeiten des Linsenrvasterfilms.'

Nach der heute gebriuchlichen Ausfithrungsform wird
die Riickseite des Films mit Zylinderlinsen versehen, die durch
Priagung des fertigen Films oder durch Abgul} des Films von
entsprechend geforinten Unterlagen hergestellt werden. Be-
merkenswert ist die erzielbare Feinheit der Prigung, bei dem
Agfacolorfilm betragt z. B. die Rasterbreite 0,028 mm; der-
artige Raster konnen bereits als Beugungsgitter verwendet
werden und lassen z. B. das Spektrum von Lichtquellen
erkennen. In der Photographie wird die Fahigkeit des Linsen-
rasters benutzt, aus verschiedenen Richtungen durch die
Rasterlinsen tretende Strahlen getrennt zu registrieren. Man
kann daher verschiedene Bilder in der Bildfliche eines einzigen
Linsenrasterfilins unterbringen, wenn man dafiir sorgt, daB
die die Einzelbilder erzengenden Strahlen jeweils in verschie-
denen Einfallsrichtungen auf den I.insenrasterfilm treffen.
Als erstes Beispiel wihlte Vortr. die Herstellung von Stereo-
hildern auf Linsenrasterfilm durch Kopieren der beiden
Einzelbilder mit Licht verschiedener Einfallsrichtung. Bei der
Betrachtung der Kopie von der Iinsenrasterseite aus erhilt
(durch Umkehrung des Strahlenganges), wenn die FEinfalls-
richtung richtig gewihlt wurde, jedes Auge das ihm zugehorige
Teilbild, so daB der stereoskopische Effekt eintreten kann.

8) Vgl. hierzu Lange, Chem. Fabrik 7, 45 [1934].

3) Vgl. Luther, Stade uv. Heider, diese Ztschr. 46, 28 {1933].
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Die Prinzipien der Farbenphotographie mit LR-Filin
beruhen im wesentlichen darauf, dafl die durch die einzelnen
Zonen des Objektivs hindurchtretenden Strahienbiindel unter
den Rasterlinsen des Films getrennt registriert werden. Setzt
man n4mlich in diese Zonen Filterstreifen der drei Grund-
farben Rot, Griin und Blau ein, so erhilt man drei Teilausziige,
die bei Umkehrung des Strahlenganges eine farbige Projektion
ermoglichen. Durch Abdecken je zweier Filterflichen lassen
sich die einzelhen Teilausziige auch direkt isolieren. Mehrere
Experimente und Vorfithrungen von Agfacolor-Kleinbild-
Aufnahmen illustrierten den Vortrag. Schliellich wurde noch
das Kopieren von Linsenrasterfilm, das auf optischem Wege
oder in Kontakt erfolgen kann, untersucht. Besonders aus-
sichtsvoll erscheint ein Verfahren, bei welchem die Aufnahme
auf einem neuen Material, dem Linsenraster-Zweipack, erfolgt,
und die darin enthaltenen Teilausziige direkt fiir ein sub-
traktives Farbenverfahren verwendet werden.

Am Schlul} der Vortrige fithrte Herr Kutzleb einige
nach dem Gasparcolor-Verfahren %) hergestellte Farbenfilme vor

Colloquium des Kaiser Wilhelm-Instituts
fiir medizinische Forschung.
Heidelberg, den 10. Dezember 1934.
Vorsitzender: R. Kuhn.

O. Meyerhof: ,,Uber dic Reduktion von Stickoxyd durch
Oxydationsfermente.'

Bei Versuchen {iber die Wirkung von NO, das nach 0. War-
burg die Garung von Hefezellen und die Glykolyse tierischer
Zellen hemmt, auf die Girung von Hefe-Macerationssaft wurde
festgestellt, dal NO von Hefesaft zu N,0 reduziert wird.
Absorbiert man die bei dieser Reaktion entstehende Kohlensiure
durch Kalilauge, so kann man manometrisch ebenso wie die
Sauerstoffatmung die ,,NO-Atmung'® messen, die nach fol-
gender Gleichung verlauft:

4 NO + Crennstoty = 2 N,0 + CO,

Die Reduktion des NO verhalt sich in allem wie die Sauerstoff-
atmung: sie wird nicht durch Narkotica und HCN gehemmt,
ist an das Vorhandensein eines dialysablen, hitzebestédndigen
Cofermentes gebunden und wird bei Verwendung von Hexose-
monophosphorsaure (Hmp) erheblich gesteigert. Wahrend in
Sauerstoff die Oxydation von Hmp bei Aufnahme von 3/, bis
1 Mol O,/Mol Hmp zum Stillstand kommt, geht sie in NO bis
zur Aufnahme einer 1,5—2 Mol O, entspreclienden Gasmenge/
Mol Hmp fort.

Die Reaktion 4 NO—>2 N,0 -+ O, entwickelt 51 000 cal/Mol,
geht aber nicht spontan vor sich. Auch in Anwesenheit der
verschiedensten reduzierenden Substanzen bleibt NO infolge
Reaktionstrigheit unverandert. Mit anorganischen Katalysa-
toren und Wasserstoff als Substrat zerfillt NO nach 2 NO

+ 2H, A N, + 2 H,0, bei der biologischen Reduktion ent-
steht aber kein Stickstoff. — Es wurde festgestellt, da der
biologische Reduktionskatalysator das ,,gelbe Ferment von
Warburg ist: NO wird von dem Atmungssystem gelbes Ferment,
Zwischenfermente und Coferment mit Hmp als Substrat ebenso
schnell und bis zum gleichen Endwert reduziert wie Sauerstoff.
Kurven werden demonstriert, die dies belegen. Zugabe von
Methylenblau, die die Saunerstoffatmung steigert, beeinflufit die
Reduktion des NO nicht. -— Bei Priifung anderer biologisclier
Reduktionssysteme auf die Moglichkeit, NO zu ,,veratmen‘,
wurde gefunden, daB auch Blutkorperchen in Gegenwart vou
Methylenblau NO reduzieren. Die Geschwindigkeit ist hier
aber nur Y/, so groB wie die Sauerstoffatmung. Vortr. weist
darauf hin, da} in der alteren franzdsischen Literatur berichtet
wird, dall Faulnisbakterien aus Nitraten N,0 zu bilden ver-
mogen. Moglicherweise hingt diese Bildung mit den neuen Be-
funden zusammen.

In der Aussprache weist K u hn darauf hin, dal NO eine
unpaare FElektronenzahl hat, demzufolge paramagnetisch ist
und bei der Reduktion hypothetisch zundchst H—N =0 bildet.
Dieses Produkt dimerisiert sich zu H,N,0,, das nach H,N,0,—
H,0 = N,O zerfallt. Um das Potential NO == HNO- schatzen
und mit O, % 2 OH~ vergleichen zu kénnen, wurden orga

%) Vgl. B.Gaspar, diese Ztschr. 47, 109 [1934].





